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我 国 华 鲍 属 鱼 类 形态 差异 及 其 物种 有 效 性 的 研究 
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摘要 : 为 探讨 华 饥 属 鱼 类 种 间 和 种 内 居 群 间 的 形态 差异 及 其 物种 有 效 性 ， 采 用 多 变量 形态 度量 ,结合 传统 
分 类 方法 ， 获 得 该 属 鱼 类 不 同 地 理 居 群 共 224 尾 标本 的 32 个 测量 性 状 和 7 个 可 数 性 状 数据 ， 并 做 主 成 分 分 析 。 
在 可 数 性 状 上 ， 海 南华 编 各 居 群 间 无 差异 ， 但 明显 不 同 于 其 他 种 类 ; puJl| EA 5; X HR 458925 30H] 2, t3fR 4E 
篇 之 间 也 存在 较 大 程度 的 差异 ; 大 眼 华 篇 的 乌江 和 珠江 居 群 之 间 存 在 显著 差异 ， 而 伍 氏 华 编 各 地 理 居 群 差异 不 
明显 。 在 可 量 性 状 上 ， 四 川 华 编 和 大 有 眼 华 护 的 乌江 居 群 都 明显 区 别 于 其 他 种 或 居 群 ， 而 大 眼 华 鲍 的 珠江 居 群 与 
伍 氏 华 编 之 间 以 及 海南 华 护 各 居 群 之 间 没 有 明显 差异 。 对 上 述 结果 分 析 认为 : 四 川 华 编 和 海南 华 编 为 两 个 有 效 
的 物种 ; 大 腿 华 镶 的 乌江 标本 是 一 个 未 被 描述 的 物种 ， 而 珠江 居 群 和 伍 氏 华 编 各 居 群 应 属 同一 个 种 。 
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Morphological Variations Among the Chinese Species 
of Sinibrama (Pisces: Teleostei: Cyprinidae), with 
Comments on Their Species Validities 


XIE Zhong-gui! ?, XIE Cong-xin?, ZHANG E!? 
(1. Institute of Hydrobiology , the Chinese Academy of Sciences, Wuhan 430072, China; 
2. Fishery College, Huazhong Agricultural University, Wuhan. 430070, China) 


Abstract: Data on 32 morphometric and seven meristic characters of 224 specimens from four currently recognized 
Sinibrama species in southern China were collected by using multivariate morphometrics and traditional taxonomy meth- 
ods, and then analyzed with the principal component analysis for investigating morphological variations among them and e- 
valuate their species validities. The meristic characters showed that S. affinis is clearly distinct from other congeners, 
and S. taeniatus is separated distinctly from S. macrops, but from S .wui to that extent that both have no overlap in the 
scatterplots of the first two principal components. And the specimen from the Wu Jiang and Pearl River are significantly 
different from each other, though they are presently reported as the same species, S. macrops, while no intraspecific 
variations are found among populations of S. wui. According to the morphometric characters, S . taenziatus is clearly sep- 
arated from other species; S.macrops has two distinct populations, of which the Wu Jiang population is discriminated 
from those of S . wui and S . affins , but no difference is found between the Pearl River population of S. macrops and those 
of S.wui and S.affins. Above results indicate that S .taeniatus and S.affinis are two valid species; S.macrops in- 


volves two distinct species, of which the Wu Jiang population represents an unnamed species, and the Pearl River popu- 
lation is conspecific with S . wui . 


Key words: Sinibrama ; Morphological variation; Species validity 


4E 8B CSinibama Wu, 1939) 隶属 于 鲤 科 环境 中 栖息 的 小 型 淡水 鱼 类 群 ， 主 要 分 布 于 我 国 长 
(Cyprinidae) AEP} (Cultrinae)， 是 在 河流 和 湖泊 江 及 其 以 南 诸 水 系 (包括 台湾 岛 和 海南 岛 ) (Luo, 
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1998), ， 国 外 仅见 于 越南 红河 和 老挝 的 Nam Ma 河 
(Kottelat, 2001a, b). 

Wu (1939) LÀ Chanodichthys wui Rendahl , 1932 
MRAP Ey T 539m. [EFI SEJE SS 55 A 
(Parabramis) 7l8J& ( Megalobrama ) 非常 相似 ， 
仅 有 两 个 性 状 一 一 馈 两 室 和 腹鳍 基部 至 肛门 具有 有 上 腹 
棱 一 一 与 后 两 者 相 区 别 。 这 两 个 性 状 也 为 近 红 铂 属 
(Ancherythroculter ) Hi £588 ER ( Rasborinus ) Br 4 
有 ， 因 而 Nichols (1941) 和 Bünürescu (1968) 将 
华 护 属 鱼 类 归 人 了 这 两 个 属 ， 但 是 华 护 属 显然 也 有 
与 细 饥 属相 区 别 的 性 状 : 背鳍 最 未 一 根 不 分 枝 鱼 条 
Fk, HRA RORE RER (12 - 17 vs. 17 
-26) (Luo, 1998); DIX 55 Xr Zt fh RHA K a B5) tE 
R: 588—885 ^in d £z (15-22 vs. 9-14) 
及 口上 位 或 亚 上 位 (vs. 端 位 ) (Luo, 1998), 

根据 Luo (1998) 的 研究 结果 ， 我 国 华 鲍 属 鱼 
XA yu B. Bf EB (CS.wui). KHIR IE ii 
CS.macrops). JYEBéfEÉse (S.melrosei ) 7l J1| 4 fig] 
(S. taeniatus) TR ITE SI] 12 218 TEL, RRIL. 
RINC AULAIKIL'B EUR. "X HR[ PAR PAB 6 
A KASIL. MAERT JUTL. EK 
iL (IL) ARL, m WJA E1759 FS 248 3 HL 
.EUf. fr, Kottelat (2001a) 发 现在 老挝 的 Nam 
Ma A P 1, 78 41 $9 JR fa 2S B 4r dp, 并 鉴定 为 
S.afinis。 同 时 ， 他 还 指出 : S.affinis 早 在 1892 
年 就 由 Vaillant 依据 越南 莱州 (Lai-Chau) 的 标本 
做 了 描述 ， 并 命名 为 Chanodichthys affinis ， 然 而 ， 
3e LE Be E ep B5 ^c iE [RA FRA. ZU 5 Hel 
(S.barbatula) 是 Luo et al (1985) 依据 广西 钦州 
的 标本 描述 的 一 新 种 。 但 是 ， 随 后 Luo (1995) 以 
此 种 为 模式 种 建立 一 新 属 m fi ( Pogobra- 
ma), YXJB 3f 8;Um f& 2S HEEL DC RI E: 口角 具有 
短 须 一 对 ; BR 14 ~ 16 根 分 枝 鳍 条 。 因 此 ， 目 
AIR E 55 Aw Jm f& 25 B* Du - Rp JE: [fh KC TE S 
(S.wui ). HB H Si (S.macrops ). 18 M ^E fii 
(S.affinis) 和 四 川 华 鲍 (S . taeniatus ) 。 

然而 ， 目 前 我 们 对 华 鲍 属 鱼 类 物种 有 效 性 还 没 
有 很 好 的 了 解 。 从 Luo (1998) 提供 的 检索 表 中 可 
WEHR, AIREA AER 4E Bi YE P3 T- 3E EE BB PER 
(GEAPXOSEIECHIAEGEUNS HO FEER, EWE 
分 布 上 令 人 难以 置信 的 是 大 眼 华 饥 在 台湾 和 大 陆 之 
间 有 两 个 完全 隔离 的 居 群 ， 而 它们 之 间 的 间隔 地 带 
却 被 与 其 密切 相关 的 物种 一 一 伍 氏 华 编 所 占据 。 不 
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仅 如 此 ， 在 钱塘 江 、 珠 江 和 韶 江 地 理 居 群 的 物种 归 
属 问题 上 仍 存在 较 大 的 分 歧 (Zhuang, 1981; Yih 
& Wu，1964)。 此 外 ，Luo (1998) 虽然 认为 乌江 
与 珠江 的 标本 存 有 差异 ， 但 还 是 将 其 归 人 了 大 眼 华 
久 。 我 们 认为 ， 华 护 属 鱼 类 分 类 欠 完 善 的 原因 有 两 
个 方面 ， 即 在 已 有 的 研究 中 : 检视 标本 严重 不 
iR; 外 形态 度量 方法 存在 缺陷 。 常 规 的 形态 度量 
(Hubbs & Lagler，1947) 只 采用 水 平 、 垂 直方 向 的 
测量 距离 ， 且 多 局 限于 头 部 和 尾 酉 部分， 未 能 覆盖 
整个 鱼 体 表面 ， 因 而 难以 全 面 地 对 鱼 体 外 部 形态 进 
行 描述 。 因 此 ， 华 编 属 鱼 类 的 形态 差异 、 物 种 有 效 
性 及 地 理 居 群 的 归属 问题 仍 值得 进一步 探讨 。 

多 变量 形态 度量 学 (multivariate morphometrics ) 
选取 一 定数 量 的 解剖 学 同 源 坐 标点 (landmark) ， 将 
鱼 体 分 成 若干 功能 单元 区 (functional units)， 采 用 
框架 结构 (truss network) (图 la) 从 多 维 空间 去 度 
量 鱼 体 外 部 形态 (包括 纵向 、 横 向 和 斜 向 的 测量 距 
离 )， 可 以 较 精 确 地 反映 鱼 体形 态 差 异 ， 并 对 众多 
的 形态 变量 进行 诸如 主 成 分 分 析 等 多 变量 统计 分 
析 ， 筛 选 出 存在 显著 差异 的 形态 变量 ， 进 而 有 效 地 
辨别 种 间 及 种 内 的 不 同 地 理 居 群 的 形态 差异 
(Bookstein et al, 1985; Mamuris et al, 1998; 
Schaefer，1991)。 这 种 方法 能 够 分 辨 出 那些 采用 传 
统 形态 度量 学 方法 难以 辨别 的 物种 (Bookstein et 
al, 1985; Bronte et al, 1999), 

本 研究 旨 在 运用 多 变量 形态 度量 学 方法 ,研究 
华 饥 属 鱼 类 种 间 以 及 种 内 不 同 地 理 居 群 间 的 形态 差 
异 ， 据 此 对 各 地 理 居 群 的 归属 问题 进行 探讨 ， 为 华 
编 属 进化 生物 地 理学 的 进一步 研究 葛 定 基础 。 


1 材料 和 方法 


1.1 材 料 

本 研究 检视 标本 均 来 自 中 国 科学 院 水 生生 物 研 
究 所 淡水 鱼 类 博物 馆 福 尔 马 林 浸 泡 标本 ， 共 224 
尾 ， 标 本 的 编号 、 数 量 和 采集 地 见 表 1。 
1.2 方 法 
1.2.1 形态 测量 ” 共 采 用 9 个 解剖 学 坐标 点 A - T, 


测量 了 18 个 框架 结构 性 状 A-B~H-1 (图 la); 
还 测量 了 14 个 常规 性 状 (图 1b), 计数 了 7 个 可 数 
HER ( 表 2， 见 下 )。 所 有 框架 结构 性 状 均 测 量 点 
与 点 闻 的 直线 距离 (图 1a)。 所 有 距离 采用 电子 数 
显卡 尺 (electronic digital caliper) 测量 ， 精 确 度 为 


0.1 mm, 
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表 1 华 篇 属 鱼 类 检视 标本 的 编号 、 数 量 和 采集 地 
Table 1 Specimen codes, numbers and sampling localities in the Chinese species of Sinibrama 


物种 Species 编号 Code “数量 Number 采集 地 Sampling localities 

YE RS AEN. S . affinis 1 10 云南 河口 (元江 YJR) 
2 10 海南 岛 海口 、 琼 山 、 琼 中 、 白 沙 和 乘 坡 (海南 岛 HN) 
3 10 福建 上 杭 ( 韩 江 HJ) 
4a 12 广西 南宁 、 龙 州 和 宁 明 (珠江 PR) 

KIIRES S. macrops 4b 23 广西 融 水 、 融 安 、 南 宁 、 龙 州 和 宁 明 以 及 贵州 榕 江 〈 珠 江 PR) 
5a 28 贵州 遵义 乌江 渡 和 开 阳 (乌江 WJ) 

PIJER S . taeniatus 5b 20 四 川 乐 山 和 峨 赠 〈 岷 江 MJR) 

ECES S. wui 5c 21 SUM CAR BEULURERE EI. R, MEAR (NL YJ) 
5d 13 江西 余 江 、 广 丰 、 飞 阳 和 和 贵 溪 〈 信 江 XJ) 
6 14 KWER (新 安江 XAJ) 
7 9 浙江 赂 县 《( 曹 峨 江 CEJ) 
8 18 HME, RAAME (RILL) 
9 15 LKAA (FEIL 0J) 
10 21 METE., ERR. MPAA (HLM) 








图 1 PRREXI ERNEA 
Fig.1 Morphometric measurements from the Chinese species of Sinibrama 

a. 9 个 解剖 学 同 源 坐 标点 (Nine landmarks of anatomy): A 一 一 吻 端 (Snout tip); B 头骨 后 末端 (Posterior point of neurocran- 
ium); C 一 一 胸鳍 起 点 (Insertion of pectoral fin); D 一 一 背鳍 起 点 (Origin of dorsal fin); FE 一 一 背鳍 基部 末端 (Posterior end of dor- 
sal-fin base); F 一 一 腹鳍 起 点 (Insertion of pelvic fin); G 一 一 辟 鳍 起 点 (Origin of anal fin); H 一 一 尾鳍 背部 起 点 (Dorsal origin of 
caudal fin); I 一 一 尾鳍 腹部 起 点 (Ventral origin of caudal fin), A Æ B, A ÆC, =e- ，H 至 I 之 间 的 距离 分 别 用 A-B，A-C， 

-…，H-I 表 示 (〈The distances from AtioB，fromAitoC，…… , from H to I are represented by A - B, A-C, = 
tively), 
b. 14 个 常规 性 状 (Fourteen general characters): 1 一 一 体 长 (Standard length, SL); 2 一 一 体高 (Body depth, BD); 3 一 一 头 长 
(Head length, HL); 4 头 高 (Head depth, HD); 5 一 一 吻 长 (Snout length, SnL); 6——HB 4$ (Eye diameter, ED); 7 一 一 尾 
柄 长 (Caudal peduncle length, CL); 8 一 一 尾 柄 高 (Caudal peduncle depth, CD); 9 一 一 背鳍 长 (Dorsal-fin length, DL); 10 一 一 胸 
鳍 长 (Pectoral-fin length, PiL); 11 一 一 腹鳍 长 (Pelvic-fin length, PvL); 12— —8 883£1« (Anal-fin basal length, AbL); 13—— 8 
MEC (Anal-fin length, AL); 14— —HRÍB]EB (Interorbital width，IW)， 图 中 未 显示 (Not display in the figure) o 











; H-I, respec- 
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1.2.2 分 析 方 法 ”可 数 性 状 标准 化 后 直接 进行 主 
成 分 分 析 。 可 量 性 状 先 进行 对 数 (dag) 转换 以 消 
除 异 速生 长 的 影响 ， 然 后 做 标准 化 变换 ， 再 进行 主 
成 分 分 析 。 


2 结 R 


2.1 可 数 性 状 

可 数 性 状 主 成 分 分 析 前 三 个 主 成 分 的 载荷 见 表 
3， 其 累积 贡献 率 达 79.8% 。 在 第 一 、 二 主 成 分 的 
二 维 散布 图 (图 2a) 中 ， 海 南华 久 四 个 地 理 居 群 形 
成 一 个 独立 的 簇 (cluster)， 与 其 他 种 类 明确 区 分 ; 
四 川 华 鲍 也 形成 一 个 较为 明显 的 簇 ， 与 伍 氏 华 镶 几 
乎 不 重 伍 ， 而 与 大 眼 华 镶 完全 分 离 ; RERA 
理 居 群 混杂 在 一 起 ， 不 能 区 分 ; 伍 氏 华 护 和 大 眼 华 
镶 很 难 区 分 ， 但 后 者 的 珠江 居 群 与 乌江 居 群 仅 有 很 
小 重 全 区别 明显 。 对 第 一 主 成 分 贡献 较 大 的 性 状 
是 侧线 鲜 、 侧 线 上 鳞 、 力 尾 柄 鳞 和 背鳍 前 鳞 ， 第 二 
主 成 分 是 辟 鱼 分 枝 鳍 条 。 这 些 性 状 在 所 检测 的 标本 
中 均 存 在 显著 差异 (对 应 的 下 值 是 81.95, 52.66, 
63.36, 38.21, 46.29; dfi = 13, df; = 210, P < 
0.05)。 进 一 步 分 析 表 明 : 海南 华 镶 具 较 少 的 侧线 
9t (40-54 vs. 55 - 64) MEHS (16 - 18 vs. 
18 -23)， 明 显 不同 于 伍 氏 华 镶 和 大 眼 华 鲍 ， 而 与 
四 川 华 久 在 侧线 鳞 、 侧 线 上 鳞 、 导 鳍 分 支 鱼 条 数目 
上 也 有 显著 差异 (对 应 的 F 值 是 29.99, 55.54, 
33.40; dfi=4, df2=57, P <0.05)， 尤 其 侧线 上 
鳞 的 数目 区 别 明显 (6- 10 vs. 10-12) ( 表 2)。 而 
对 于 大 眼 华 镶 ， 乌 江 居 群 侧 线 上 鳞 的 数目 明显 多 于 
珠江 居 群 (11- 12 vs. 9-10), 并且 这 两 个 居 群 在 
背鳍 前 甸 和 臀鳍 分 支 鳍 条 数目 上 存在 明显 的 差异 
(X 2); 乌江 居 群 还 以 具有 较 多 的 殿 鱼 分支 钙 条 明 
显 区 别 于 四 川 华 久 (24 - 28 vs. 16 - 20)， 其 侧线 
下 鳞 的 数目 也 明显 多 于 四 川 华 久 (6-7 vs. 4-5). 
2.2 可 量 性 状 

可 量 性 状 的 主 成 分 分 析 结 果 见 表 4， 前 三 个 主 
成 分 的 累积 贡献 率 达 92.2% 。 所 有 性 状 的 第 一 主 成 
分 都 比较 相似 ， 主 要 反映 鱼 体 大 小 的 差异 ， 而 其 他 
主 成 分 主要 反映 形态 的 差异 ; 故 采 用 第 二 、 三 主 成 
分 进行 二 维 散布 图 (图 2b) 分 析 。 图 2b 中 ， 四 川 
华 镶 和 大 眼 华 镶 的 乌江 居 群 各 自 与 其 他 种 类 或 居 群 
完全 分 离 ; MEAE, ER ERAKI EER 
江 居 群 不 能 区 分 。 对 第 二 主 成 分 贡献 较 大 的 性 状 是 
恬 鳍 基 长 、 尾 柄 长 、C -下 的 距离 、 吻 长 和 背鳍 长 ， 
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第 三 主 成 分 是 眼 径 和 尾 柄 长 。 这 些 性 状 在 所 检测 的 
标本 中 均 具 显著 差异 (对 应 的 下 值 分 别 是 30.02， 
22.87, 14.20, 14.53, 32.74, 19.76; df, = 13, 
df2=210, P «0.05), 但 是 由 于 C- F RÜRRES, # 
鳍 长 和 尾 柄 长 在 各 地 理 居 群 内 部 变异 幅度 较 大 ， 无 
法 找到 各 地 理 居 群 在 这 3 个 性 状 以 及 其 他 性 状 比值 
上 的 区 分 界限 。 四 川 华 护 眼 径 / 吻 长 明显 小 于 其 他 
种 类 (0.75-1.00 vs. 1.00-1.52) ( 表 S$)， 并 且 
其 背鳍 最 末 一 根 不 分 支 鳍 条 为 弱 的 硬 刺 ， 而 在 其 他 
种 类 中 则 为 发 达 的 硬 刺 。 而 海南 华 号 在 形态 上 很 难 
与 伍 氏 华 镶 以 及 大 眼 华 鲍 各 地 理 居 群 相 区 分 。 伍 氏 
华 鲁 各 地 理 居 群 在 形态 上 有 很 大 重合 ， 并 且 与 大 眼 
华 饥 的 珠江 居 群 混杂 在 一 起 ,但 是 与 乌江 居 群 完全 
分 离 。 对 除 四 川 华 护 外 的 各 居 群 分 析 发 现 : KIRE 
镶 的 乌江 居 群 在 眼 径 / 臂 鳍 基 长 (0.21 — 0.28 vs. 
0.29 0.44). HEKK (1.14 - 1.36 vs. 
0.83- 1.21) iW E/EESEXEI (0.18 — 0.25 vs. 
0.23-0.38) 等 性 状 的 比例 上 明显 区 别 于 其 他 地 理 
居 群 (包括 该 种 的 珠江 居 群 )( 表 5)。 同 时 ， 大 了 眼 
华 鲍 乌 江 的 标本 背鳍 基部 末端 与 蔷 鳍 起 点 相对 或 超 
过 展 鳍 起点， 这 在 其 他 标本 中 均 未 发 现 ; GRHOGUE 
鳍 基部 较 长 ， 为 体 长 的 27.0% ~31.1% (29.096 + 
1.196 vs. 24.2% +2.1%) ( 表 5)， 明 显 不 同 于 其 
他 标本 。 


3 讨论 
3.1 WJI 3 8:3078 pa SE 88 

H Bi cin, pu 4E Ss DL 2r dB T HEIL pb dE 
(Ding, 1994; Luo, 1998), Nichols (1941) 最 初 将 
CHAA, mAN Rasborinus taeniatus; 然而 ， 
原始 描述 仅 依据 1 尾 未 能 完好 保存 的 标本 ， 描 述 的 
性 状 也 不 适合 于 此 种 的 鉴别 。Chang (1944) 将 采 
自 同 一 地 域 的 标本 描述 为 一 新 种 ， 即 张 氏 华 久 
(S.changi), Jt HEB 5 fn fef (S.wui) 的 
区 别 是 眼 小 、 鳞 片 横 数 较 少 ， 以 及 具 短 而 弱 的 骨 质 
415 d$ 8À WE. Bünüreseu & Nalbant (1968 ) 和 
Bünárescu (1971) 曾 分 别 将 它 鉴 定 为 Anchery- 
throculter braviananlis 和 Ancherythroculter taeniatus o 
但 是 我 们 同意 Luo (1998) WIA, MJERA 
效 名 称 是 S .iaeniatus ， 其 余 则 为 它 的 同 物 异 名 。 本 
结果 表明 : 四 川 华 镶 在 可 数 性 状 上 与 其 他 居 群 有 较 
大 的 分 离 ， 在 侧线 上 鳞 数 目 上 与 海南 华 铝 区 别 明显 
(10-12 vs. 6- 10) ,在 丑 鳍 分支 鳍 条 (16 - 20 vs. 
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HEF: 我国 华 护 属 鱼 类 形态 差异 及 其 物种 有 效 性 的 研究 








侧线 鳞 LS 
侧线 上 鳞 ALS 
侧线 下 鳞 BLS 
围 尾 柄 鳞 CPS 
F MERT SE PS 
胸鳍 分 枝 鳍 条 
Li pg ES 


PR 
AR 


贡献 率 Variance 


For abbreviations of meristic characters see Table 2. 


RI 华 鲍 属 鱼 类 可 数 性 状 主 成 分 载荷 
Table 3 Loadings of principal components (PC) extracted from meristic 
Characters in the Chinese species of Sinibrma 


性 状 Character 


第 一 主 成 分 PC1 第 二 主 成 分 PC2 
-0.890 0.109 
-0.790 0.298 
-0.687 -0.496 
-0.785 0.038 
-0.750 0.278 
- 0.662 - 0.019 
- 0.244 -0.888 

0.509 0.173 


表 4 EMAER REN NEUE E LAT S 


第 三 主 成 分 PC3 


- 0.056 
0.354 
0.113 

- 0.460 
0.440 

— 0.483 
0.177 
0.116 
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Table 4 Loadings of principal components (PC) extracted from morphometric characters in the Chinese species 


of Sinibrma 
























框架 性 状 缩写 见 图 1 (For abbreviations of general and frame characters see Fig. 1). 


表 5 ERREKERI DU PER BS Ee E 






第 一 主 成 分 ”第 二 主 成 分 ”第 三 主 成 分 


PC1 PC2 








0.959 0.103 
0.955 0.119 
0.969 0.019 
0.913 0.239 
0.945 -0.140 
0.952 -0.007 
0.961 -0.088 
0.953 -0.104 
0.930 0.160 
0.949 -0.121 
0.955 0.057 
0.963 0.057 
0.948 -0.069 
0.934 -0.056 
0.957 0.082 
0.883 0.022 


Table 5 Comparison of some proportional characters among the Chinese species of Sinibrama 


比例 Ratio 


BEKK AbL/SL 

BEKAK AbL/HL 
眼 径 / 民 鳍 基 长 ED/AbL 
吻 长 /性 鳍 基 长 SnL/AbL 
眼 径 / 易 长 ED/SnL 


ERER 


S. wui 


0.21 ~ 0.27 
0.83 ~ 1.19 
0.29 - 0.44 
0.23 - 0.38 
1.04 ~ 1.47 


For abbreviations of general characters see Fig.1. 


Te p m 
S . affinis 


0.21 - 0.29 
0.89 - 1.21 
0.32 - 0.41 
0.23 - 0.34 
1.13- 1.52 


NEN 


S . taeniatus 


0.18 ~ 0.23 
0.74 - 0.95 
0.25 - 0.39 
0.33 ~ 0.42 
0.75 - 1.00 





KREN S. macrops 


乌江 WJ 珠江 PR 

0.27 - 0.31 0.23 ~ 0.27 
1.14-1.36 — 0.94 - 1.15 
0.21-0.28 — 0.31- 0.38 
0.18-0.25 0.25 ~0.32 
1.00 ~ 1.30 1.07 ~ 1.30 






PC3 








- 0.026 


0.103 


- 0.047 


0.118 


-0.101 


0.0740 


-0.009 
-0.120 


0.070 


-0.103 
-0.041 
-0.049 
-0.206 
-0.24 
- 0.034 


0.017 


性 状 第 一 主 成 分 ”第 二 主 成 分 ”第 三 主 成 分 性 状 
Character PC1 PC2 PC3 Character 

体 长 SL 0.969 0.100 - 0.012 B-D 
体高 BD 0.952 -0.111 -0.070 B-F 
头 长 HL 0.961 0.075 0.092 C-D 
头 高 HD 0.959 0.007 0.082 C -下 
WE SnL 0.901 0.219 0.161 D-F 

眼 径 ED 0.834 -0.259 0.403 D-E 
REJE IW 0.944 0.069 0.099 D-G 

尾 柄 长 CL 0.820 0.396 -0.260 E-F 

尾 柄 高 CD 0.952 0.113 - 0.064 F-G 
背鳍 长 DL 0.919 - 0.263 - 0.004 E-G 
胸鳍 长 PtL 0.946 - 0.154 0.020 E-H 
腹鳍 长 PvL 0.947 -0.126 - 0.009 E-I 
EM AL 0.922 -0.128 0.046 G-H 

EM SEE. AbL 0.912 -0.271 -0.180 G-I 

A-B 0.952 0.052 0.110 H-I 

A-C 0.961 0.055 0.088 贡献 率 Variance 
B-C 0.958 - 0.010 0.128 





328 zh 9p 学 研究 



































24 卷 





o 
Ke 2 
R 
5$ 1 
4H 
11 
S 0 
-1 
-2 
-3 
-2.5 
2.5 
1.5 — 
o 
H * 
e A A 
Q o5 D. e. 
S à 3 e 
à 3 H 
4d -0.5 i E VA cac 
ul * 
E 











第 二 主 成 分 PC2 
S. affinis. 元 江 YJRCA) ， 韩 江 HJ CAD, 8B S HNS), WIPRO); S. macrops: 珠江 


PR(@). 乌江 WJ (O); S. taeniaitus: 岷江 MJR (CD; S. wui : 


WéRIL CEJ (一 一 ) IT 


MJ(--).XILLJ (—9, BRILOJ(—-2. UULYJ C). WRL XA C- ), 信 江 XJ (一 )。 
图 2 JbWUm 2E STET ERAT RUD PH 


Fig.2 Scatterplots of principal components on the characters for the Chinese species of Sinibrama 
a. 可 数 性 状 第 一 、 二 主 成 分 (The 1st and 2nd PCs of meristic characters); 
b. 可 量 性 状 第 二 、 三 主 成 分 (The 2nd and 3rd PCs of morphometric characters) c 


24-28) 和 侧线 下 鳞 (4-5 vs. 6-7) 上 明显 区 别 
于 大 眼 华 篇 的 乌江 居 群 。 虽 然 它 与 伍 氏 华 护 和 大 眼 
华 久 的 珠江 居 群 很 难 明 确 区 分 ， 但 是 可 以 借助 其 他 
性 状 进 行 区 分 。 四 川 华 蝙 归 径 小 于 或 等 于 吻 长 ， 背 
鳞 最 末 一 根 不 分 枝 鱼 条 为 较 弱 的 硬 刺 :而 华 鲍 属 其 
他 种 类 的 眼 径 都 大 于 等 于 吻 长 ， 背 鳍 最 末 一 根 不 分 
枝 鱼 条 均 为 发 达 的 硬 坏 。 由 此 可 见 ， 四 川 华 号 是 一 





个 有 效 的 物种 。 

海南 华 铝 有 四 个 地 理 居 群 。 但 一 直 以 来 ， 海 南 
华 鲍 都 被 认为 最 早 是 由 Nichols & Pope (1927) 根 
据 海 南 岛 的 标本 描述 的 ， 当 时 被 命名 为 Megalobra- 
ma melrosei, Yih & Wu (1964) H CHAIRA, 
并 记录 了 此 种 在 珠江 水 系 的 分 布 。Banxrescu 
(1971) 认为 元 江 和 海南 岛 的 标本 是 大 眼 华 鲍 ， 但 
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该 观点 未 被 接受 。Luo (1998) 认为 海南 岛 、 元 江 、 
珠江 香江 的 标本 属 同一 个 种 (S.melrosei) $211 
也 未 发 现 海 南华 久 各 地 理 居 群 的 标本 之 间 有 较 大 差 
SE, 支持 Luo (1998) KIIA. MF TA tE fa M R BEEE 
少 , 2940-54, RBU 4e Sa TE hAm EUG 
全 ,而 且 借 助 可 量 性 状 就 能 将 两 者 完全 分 开 ; 而 其 
他 种 类 的 侧线 鳞 绝 大 部 分 都 在 54 以 上 。 上 述 分 析 
表明 ,海南 华 饥 是 个 有 效 的 物种 。 如 前 所 述 ， 
S . affinis Œ S . melrosei 的 先 定 同 物 异 名 ， 故 海南 华 
WAKARA S . affinis 。 
3.2. XHBRSESRTUB EK 5E 

KHAR, "PE]SEZECEBIA P £f EA RORU CHR 4E 
fig dé P3 AS IBI H Ph (Yih & Wu, 1964; Luo, 
1998), Wu (1930) 将 长 江上 游 岷 江水 系 (四 川 乐 
山 和 宜宾 ) 的 标本 鉴定 为 一 未 定 种 Chanodichthys 
sp.。 随 后 ，Rendahl (1932) 将 采 自 同一 水 系 的 标 
本 正式 命名 为 Chanodichthys wui, Wu (1939) iE 
TLB BRA SEXECUfR IfE88,. HARARE Er 
TÆ ( Sinibrama )。 但 是 ，Yih & Wu (1964) 
认为 这 两 个 水 系 的 标本 有 较 大 差异 。 沉 江 标 本 以 体 
较 厚 、 尾 酉 较 长 、 体 高 较 矮 、 眼 间距 较 宽 以 及 侧线 
鳞 较 多 等 特征 ， 而 区 别 于 伍 氏 华 久 ， 并 被 命名 为 多 
Wb (S.wui polylepis )。 然 而 ，Luo (1998) Bl 
将 其 归 入 大 眼 华 久 (S.macrops)o HE 1E Sm X 
Günther (1868) 依据 台湾 的 标本 进行 描述 的 ， 最 初 
被 命名 为 Chanodichthys macrops 。Yih & Wu (1964) 
328 Wr TL 8 E EU] bs di Je K R "S. [H Luo 
(1998) FEE ETT AREE AES. Zhuang (1981) 和 
Luo (1998) iA JE RTL 4rfBH XB 8g. ERT, 
后 者 认为 ， 除 了 第 一 鳃 弓 外 便 鳃 友 较 多 外 (12- 15 
vs. 9-11), SRPEN., DUET. SEAT 
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KAHERE 5] PRTL AY B BER 4e PU EKER 
他 将 这 些 差异 归结 为 分 布 于 不 同 地 区 种 的 变异 ， 故 
将 乌江 的 标本 归 入 了 大 眼 华 编 。 

本 研究 结果 中 ，, 伍 氏 华 饥 和 大 眼 华 镶 各 地 理 居 
群 具 较 多 的 侧线 鳞 (55 - 64 vs. 40 - 54) 和 围 尾 柄 
$ (18- 23 vs. 16 — 18), HB 5 EX SII -F X M E fio 
fh EAE SS E HOPES RETE nDSCRI RT Eit FEAR. E25 HH 
ÉR. KR, KRERET 
较 大 差异 : 在 可 数 性 状 上 ， 乌 江 居 群 以 其 具有 和 较 多 
的 侧线 上 鳞 (11-12 vs. 9 -10)、 侧 线 下 鲜 (6-7 
vs. 5- 6) 和 丑 鳍 分支 鳍 条 (24 - 28 vs. 20-25) 
明显 区 别 于 珠江 居 群 ;在 可 量 性 状 上 ， 也 可 根据 眼 
径 / 恬 鳍 基 长 、 丑 鳍 基 长 / 头 长 和 吻 长 /加 鳍 基 长 等 
比例 性 状 区 分 两 个 居 群 。 不 仅 如 此 ， 乌 江 居 群 还 明 
显 不 同 于 华 饥 属 其 他 种 类 居 群 : TEMA SEE 
(23-28 vs. 16-20) 和 侧线 下 鳞 (6-7 vs. 4-5) 
EHARA FUA) Eii; 背鳍 基部 末端 与 用 鳍 起 点 
相对 或 超过 丑 鳍 起 点 为 该 居 群 所 特有 。 由 此 可 见 ， 
乌江 居 群 的 标本 应 该 是 一 个 未 被 描述 的 新 种 。 

无 论 在 可 数 还 是 可 量 性 状 上 ， 大 眼 华 饥 的 珠江 
居 群 与 伍 氏 华 镶 各 居 群 完全 重 谷 ， 显 然 它们 应 属于 
同一 个 种 。 但 是 ， 由 于 缺乏 与 大 眼 华 鲍 模 式 产地 
一 一 台湾 标本 的 比较 ， 伍 氏 华 鲍 的 有 效 性 还 有 待 进 
一 步 研究 。 如 果 人 台湾 与 大 陆 的 标本 相同 ,根据 动 物 
命名 法 规 ， 伍 氏 华 匾 就 是 大 眼 华 久 的 次 定 同 物 异 
名 ; 如 果 不 同 ， 那 么 大 眼 华 鲍 在 中 国 大 陆 没 有 分 
布 ， 原 被 认为 是 大 眼 华 饮 的 珠江 居 群 应 为 伍 氏 华 
Hà. OFEREA ETAR 
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